J EOKIMYA NEDIR?
Ulkemizde = Cevre Jeokimwasi
Kars:lasuan Guclukler We Onerller

Yerk[]redekia dogal  kimyasal olaylari inceleyen bir bilim
dali olan jeokimyanin amaci;

- Yerkiiredeki elementlerin géreceli ve kesin niiktarlannind -

saptanmasi,

- Elementlerin yerkirenin bt’)li]rhléri arasinda dagilim! ve
yer degistirmesinin incelenmesidir.

Jeokimya' verilerinin qusturulmasn dogal olarak bulunan

herhangi bir mal zem enin: bir veya daha fazla kimyasal Szelli- _

giniin dtizenli olgumlerine dayanir. Bu tanim U¢ unsur igermek-
tedir. ;

1- Dogél olarak bulunan herhangi Hir malzeme,.:

Bunlar kayag, toprak, bitki, dere sedimani, de:re suyu, gol
suyu» yeraltl suyu ve hava olabilir.

2- Klmyasal ozelllk

Genellikle iz element diizeyindeki (ppm/ppb) blr veya da-

ha ¢ok saylda elementin dogal malzemedpm miktari, ortamin

pH, Eh, |IetkenI|kve izotop oIcumIerl olabilir.

3- Diizenli dlgtimler. |

Bel|rl| araliklarla. (S|stemat|k) toplanmls orneklerm labora-
tuvarda ayni yontemler kpllamlarak duzenh dogru ve tekrar-
Ianablllr b|%:|mde anallz edilmesidir.

JEOKIMYASAL ARASTIRMALARDA STRATEUJI

Caglmlzda jeoklmyasal callsmalarda ¢ok saylda ornegln
cok saylda elemqnt igin. ana proje sliresince; ayni laboraty-

varda, ayni analiz yontemleri kullanilarak; ilgili elementlerin

yerkabugundakl ortalamasindan disiik deteksiyon limitlerin-

de; dogru tekrarlanabilir,, gok hizli ve ucuz maliyetle analiz

]
edilebilmeleri genel stratejidir.

Verilerin |stat|st|ksel degerlendlrmeye uygunlugu ornekle-
rin (kayac harlc) ayni mevsimde, |k||m deg|S|kI|g|nden eikilen-

-meyecek sekllde (yagish gu‘n‘lerde orneklemeye ara verilir),

hedef alanlnlr‘1 timini kapsayan, ayni tirde, slstematlk or-
nek, yogunlugu (km2/ome‘k) ve miktari belirlj, usuliine uygun
toplanmasi ve analize hazwlanmasma bagl|d|r

Calismanin olcegl érnegin temsili edici olabl‘lmeSI icin ne
kadar geniglikte atandan veya kag ayn noktadan alinip tek or-
nek numarasi altinda blrlestlrllme3| gerektlglnl belirler. Genel
jeokimya callsmalc‘a\rlnda dere sedimiam Ornekleri lokasyonla-
nnda; 6rnek ek bir noktadan allnmaylp 50 mexre dere boyun-
ca, en az 10 ayri noktadan allnarak birlesti fil me lidtr..

Genel jeokimya ile -cevre jeokimyasi orneklermm 6zel nu-
maralanmasi ve sahitlerinin arsivde. suresiz “saklanmasi ge-
rekmektedir.

OLCEKLERINE GORE JEOKIMYA

CALISMALARI

Gelismis ulkelerde tamamlanmis olan genel jeokimya ha--

JEOKIMYA

Callsmalarmda

ritalan, tipki jeoloji haritalar gibi amaglar dtagruttusunda degi-
sik Olceklerde iretilir.. Ulkemizde tamamlanan  1/25.000 oOlcekli
temel jeoloji haritalari gibi ayni Olgekte 'genel jeokimya harita-
lar da .iretilmelidir. [Bunlar temel jeokimya haritalar oIduéu‘
icin kiigiik dlgekli haritalar da bunlardan; yararlanilarak iiretile-
cektir. 1/25.000 veya daha kiigiik 6lcekli, ¢ok amacli jeokimya
haritalan Gretimine - yonelik calismalara  GENEL JEOKIMYA
calismalari, '1/25.000"den biyiik Olcekli, 6zel amaglh jeokimya
haritalar  Gretimine y6nelik caligmalar AYRINTILI JEOKIMYA -
calismalar olarak adlandirilir,

1- GENEL JEOKIMYA

Maden arama, jeolojik korelasyon ve cevresel uygulama-
larda kullanimak {izere yapilan calismalardir.. JI/25.000 veya
daha kiigiik dlgeklidirler. ‘Ornek yogunlugu krn*ye bir érnek-
ten 100 km®ye bir 6rnege kadar degisebilmektedir. Ornek tiir-
leri; dere sedirnam, toprak, su, kayag, bitki ve gaz olabilir.

Ornek miktari; dere sedimani tie toprak -S0 mesh elek alti
200 gramdan, kayac C‘)QUTU‘IdU@Unde ogutilen kisim 200 gram-
dan, su iki litreden ve bitki yakildiginda kil miktari 50 gramdan
az olmamaldir,,

Hedef alan, iilk asamada jeolojik kusak veya kusaklari, so-
nugcta tum Ullkeyi kapsayacak 'sekilde planlanir. Ornekleme ve
sonuglarin_yayinlanmasi ‘en kisa .zamanda  tamamlanmalidir
(maksimum 5 yil). - ’

Ulkemizin timiinil kapsayan; érnek tiirii dere sedimani ve
6rnek yogunlugu 4 km?®ye bir'6rnek k0§uiuylé yapilan hesap-
lamada, yaklasik 200..000" dere sedimani 6rne@i toplanmasi,
gerekecektir. ilk asamada 'Sb(0.2 pprn), As (0.2 ppm),- Bi (0.2
ppm), Cd (0.1 ppm), Cu (0.2 ppm), Pb (0.5 ppm), Hg {0.1
ppm).,'Mo (0.2 ppm)» Ag (0.02/ppm) ve Zn (1) ppm) elementle-
rince ve belirtilen alt deteksiyon limitlerinde Grneklerin analizi
yeterli olacaktir. Bdyle bir projenin; dérnek toplama ile analiz
maliyetinin yaklasik bes milyon 'dolar civarinda olacagi ve bes.
yilda tamamlanabilecegi hesaplanmistir.

2. AYRINTILI JEOKIMYA -

Amaclarina gore cevre jeokimyasi ve maden (arama) jeo-
kimyasi seklinde iki:'bdlimden oIUgur. Ayrintili jeokimya calis-
malarinda hedef saha oldukca sinirlidir. Belediye sinirlan, sa-
nayi bolgesi ve genel jeokimya caligmalarinda saptanan ano-
mali sahasi, vb. :

Baslica Ornek turlerini toprak ve kayac olusturur Ornek
yogunlugu amag dogrultusunda belirlenir, ancak genel jeokim-
ya calismalari ile kiyaslanamayacak kadar. yogundur.

Sonugcta 6zel amagh, bilyiik 6lcekli jeokimya haritalari {ire-
tilir. 5
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JEOKIMYA

2.1. Cevre Jeokimyasi

Arazi kullanim potansiyel alanlan planlamalarinda kulla-
nilmak tzere, dogai kirlili§in arastiriimasi, canlilarin saghgini
tehdit eden sehirlesme ile sanayilesmeye bagh yapay kirliligin
boyutlarini ve zamana bagl degisimini takip etmek amaciyla
cevre jeokimyasi calismalar yapilir.

Bu calismalarda, su, toprak ve bitki 6rnekleri; yapay kirlili-
ge duyarliliklari nedeniyle tercih edilmektedir. Orneklerin ben-
zer (ayni) mevsimlerde toplanmasi gerekmektedir.

Ornek yogunlugu 1 Km*'ye 1 érnek seklinde veya daha
yogun planlanabilir. Ozellikle toprak érneklemelerinde kirlili-
gin derinlikle degisimini arastirmak, amaciyla ayni fokasyonda
birden fazla 6rnek alinabilir.,

Hava Olclimleri,, yizey verilerini yorumlamada oldukca

; Onemlidir.,.

Ornek miktarr; dere sedimani ve toprak elendiginde, -80
mesh elek alti 200 gr'dan, su 2 It'den ve bitki yakildiginda kil
miktari 50 gr'dan az olmamaldir.

; Genel jeokimyada ve Ozellikle cevre jeokimyasi calisma-
larinda; dere sedimani, toprak ve kayac orneklerinde 6ncelik-
le analiz edilmesi gerekli, insan sagligina zararl elementler
ve alt deteksiyon limitleri asagidaki gibi olmalidir.

As 1 ppm Se 0.05 ppm
Sb 0.1 ppm Pb 1 ppm
Cd 0.1 ppm Ra 8x10" ppm
Hg 0.01  ppm Th 5 ppm
Tl 0.2 ppm " U 1 ppm

insanlara az miktarda gerekli, fazlasi zararli elementler ve
.-analizlerde gerekli alt deteksiyon limitleri asagidaki gibi olma-
hdir.

T 1000 ppm . Zn 1 ppm
vV . 20 ppm " B 2 .ppm
Cr 10 ppm Sn 2 ppm
Mn 100  ppm , Te 0.01 ppm
- ;Co 1 ppm F 100 ppm

"Ni 10 ppm . | 0.1 ppm
‘CU 1 ppm:

2.2-Maden Jeokimyasi
. Genel jeokimya calismalar! sunucunda belirlenen anoma-
[} sahalarinda, anomali kaynaginin saptanmasi '(tahkik/detay
jeokimya) veya 6nemli litolojik ylizey bulgulan saptanan sa-
: halar ile maden daman takibinde™ maden jeokimyasi catisma-
lan yapilir
By calfsmalarda, kayac ve toprak drnekleri genellikle ter-
cih edilmektedir. Ornek yogunlugu; 0.5 krn™'ye 1 drnekten,
c¢alismanin amaci dogrultusunda, birkag santimetrede bir or-
nege kadar de§i§ebilir.-0rnek miktari 100 gr'dan az olmama-
Iidir. Kayac 6rnekleri porselen diskii degirmenlerde 200 veya
i00 mikrona 6@utllerek, toprak ornekleri ise -80 mesh elek-
ten elenerek analiz edilirler.
Analiz edilecek elementler ve alt deteksiyon limitleri yon-
lendirme calismalari sonucunda tespit edilmelidir.
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SONUC VE ONERILER

Ulkemizin baz t bélgelerinde, sanayilesme ve yerlesim
:alanlannin icice gectigi bilinmektedir. Ne gecmiste, ne de gii-
numuzde yerlesim alanlarinin segimine veri olusturacak, gilive-
nilir JEOKIMYA verileri Uretilmemistir ve Gretiimemektedir.
Maden arama ve su kalitesi konularinda uretilen verilerin, kap-
sami ve kalitesi belirsizdir. Analiz edilen element turleri ve de-
le ksly on lim itleri yetersizdir, bu 6zel ¢calismalar yerlesim alan-
larina yonelik degerlendirmelerde kullanilamazlar.

Gelecekte, maden aramalarina yonelik jeokimya calisma-
larinda; ¢ok sayida element, disuk deteksiyon limiti ve kaliteli
analiz, gébmdili maden yataklarinin aranmasinda gerekli ola-
caktir.

Geliseni cevre bilinci, gdmili maden yataklarinin aranma-
s ve jeolojik problemlerin ¢ozimi dikkate alinarak, tlkemizin
timiinii kapsayan, cok amach GENEL JEOKIMYA calismalar«
planlanmalidir. Bu galismalarda omek yogunlugunun 4 km*'ye
1 ornek (dere sedimani) seklinde planlanmasi amaclara hiz-
met edecektir.

Yerlesim alanlar, sanayi bolgeleri ve yakin g¢evresinde
cevre jeokimyasi calismalarinda; canllara son derece zararl
Sb, As, Cd, Pb, Hg, Se, Tl, Rn, Ra, Th ve U gibi elementler ile
Ti, V, Cr, Mn, Co, Ni, Cu, Zn, B, Si, Sn, Te, F, Cl ve | gibi can-
llara az1 gerekli fakat cogu zararli elementlerin suda ve top-
rakta (bazilarinin havada) hangi limitlerde bulundugu saptan-
malidir. Oncelikle birinci gruptaki zararll elementlerin analizle-
rinin proje siresince ve geiecek yillarda da denetim amaciyla
yeni alinacak drnekler tizerinde, ayni iaboratuvarda, ayni yon-
tem ve ayni deteksiyon limitlerinde yapilmasi gerekecektir.

Cevre jeokimyasi calismalarinda (en az) 1 6érnek 1 Km"ye
karsilik gelecek 6rnek yogunlugunda, dere, kaynak ve gol su~
larinin analiz edilmeleri de gereklidir. Bilindigi gibi su jeokimya-
sI calismalarinda deteksiyon limiti ppb seviyelerine disecektir.

Dere sedimani ve toprak érneklerinde alt deteksiyon limit-
leri; ilgili elementlerin kabuk ortalamasinin altinda segilmesine
dikkat edilmelidir. Orneklerin sahitlerinin (yarilari), ileri ki yillar-
da, digfer elementlerin analizini saglayabilmek bakimindan ar-
sivde sliresiz saklanmasi gerekmektedir,

Ulkemizin jeokimya laboratuvarlannda, dere sedimani ve
toprak orneklerinde As, Sb, Tl, Se ve Hg elementlerini isteni-
len limitler dahilinde, rutin analiz edebilecek altyapi yetersiz-
dir. Su jeokimyasinin cevre jeokimyasi kapsaminda uygulana-
bilmesi; gerek arazide (mobil), gerekse merkezde rutin analiz
yapabilecek laboratuvar donanimini gerektirir.

Diger ulkelerde, genel jeokimya ve cevre jeokimyasi calig-
malar sonucunda tamamlanmis veya tamamlanmakta olan je-
okimya haritalar;; arazi kullanim potansiyel haritalan g¢alisma-
lan, hidrojeoloji-calismalari ve sehirlesme-sanayilesmeye bagl
kirliligin zamana bagl degisimini denetleme calismalarinda
kullaniimaktadir.

Ulkemizde de 6ncelikle biiyiik yerlesim alanlari ve sanayi
bolgelerinde, bu tiir calismalarin altyapilan’ (jeokimya, laboratu-
vari, arsiv, vb.) bir an énce olusturulup; érnek toplama calis-
malarina baglaniimalidir.





